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Пояснительная записка
В данных методических указаниях описаны методики выполнения практических работ по общей и органической химии, дано краткое теоретическое введение к каждой теме, которое при самостоятельной подготовке поможет студентам выполнить эти работы. В приложении к указаниям приведены правила техники безопасности и мероприятия по оказанию первой помощи. Методические указания выполнены в соответствии с рабочей программой составленной на основе государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования по химии  (базовый уровень). В ней предусмотрено 8 часов на проведение практических работ.   

Пособие поможет обучающимся  совершенствовать практические умения и закрепить теоретические знания по дисциплине «Химия».

       Пособие состоит из двух частей: первая посвящена практическим работам по общей и неорганической химии; вторая – по органической химии.

       Описаны методики выполнения работ, приведены контрольные вопросы, фиксирующие внимание обучающихся на наиболее важные этапы изучаемого материала. Контрольные вопросы составлены на основе личностно-ориентированного подхода в обучении.
       В процессе выполнения практических работ студенты должны наблюдать за ходом эксперимента, отмечать все его особенности (изменение цвета, тепловые эффекты, выпадение осадка, образование газообразных веществ). Результаты наблюдений записывают в тетради для практических работ, поддерживаясь определенной последовательности:

- дата выполнения, название практической работы;

- краткие теоретические сведения, касающиеся данной работы;

- результаты опытов должны быть внесены в таблицу;

- выводы.

Рекомендации по составлению письменного отчета о выполненной практической работе.

Для оформления отчета о работе удобно использовать табличную форму.
	Название опыта
	Исходные вещества и их формулы
	Признаки и условия реакций
	Уравнение реакции
	Вывод

	
	
	
	
	


       «Название опыта» записывается кратко, вместо словесного описания последовательности действий можно использовать схемы( рисунок). Обязательно указываются условия осуществления химических реакций.

 В графе «Признаки и условия реакций» рисунок или схема поясняются следующими обозначениями:

- образование осадка: ↓                                                                         Указывается цвет осадка и его характер (мучнистый, творожистый, студенистый);                                                                                                              - выделение газообразного вещества: ↑                                                Указывается цвет газа, запах, плотность. 

      В графе «Уравнения реакций» учащиеся могут выражать только сущность реакций ионного обмена, т.е. записывать только сокращенные ионные уравнения реакций. Для окислительно-восстановительных реакций записываются молекулярное уравнение реакции, выражается ее сущность методом электронного баланса или электронно-ионным методом. Указываются названия процессов и функции веществ. 

       Особого внимания требует заполнение графы «Вывод». Вывод должен соответствовать условию задачи, быть полным и обоснованным.

Практическая работа №1.
Тема: «Получение, собирание и распознавание газов».

Цель: Развитие навыков получения, собирания и распознавания водорода, аммиака, углекислого газа.                          

Задача: Закрепление знаний по теме «Металлы и неметаллы».

Реактивы и оборудование: Штативы,  пробирки с газоотводными трубками, держатели,  спички, сосуд с водой. Растворы HCl, NaOH, Ca(OH)2;  CaCO3 (мрамор), NH4Cl, универсальная лакмусовая бумажка.

Теоретические основы

Водород – бесцветный газ, без запаха. В 14,4 раза легче воздуха, обладает наибольшей диффузионной способностью, а отсюда и высокой теплопроводностью. Плохо растворяется в воде, но может растворяться в некоторых металлах.

        В лаборатории водород получают:
взаимодействием цинка с разбавленной хлороводородной кислотой:

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2
растворением алюминия в щелочах: 

 2Al +2NaOH + H2O = 2NaAlO2 + 3H2
      Кислород – бесцветный газ, не имеет вкуса и запаха, немного тяжелее воздуха, малорастворим в воде.
       В лаборатории кислород получают:
 2KCl = 2KCl + 3O2
2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2
     Оксид углерода (IV) – бесцветный, негорючий газ, тяжелее воздуха, в воде растворяется       незначительно. В твердом состоянии легко получается путем испарения жидкой СО2 , находящейся под давлением. Твердая СО2 называется сухим людом.

        Оксид углерода (IV) (углекислый газ) можно получить:

При горении угля в избытке кислорода:
С + О2 = СО2
При разложении карбонатов и гидрокарбонатов:

СаСО3 = СО2 + СаО

Действием на карбонат хлороводородной кислоты:

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2
При действии метана с водяным паром и кислородом:

2СН4 + 2Н2О + О2 = 2СО2 + 4Н2
    Аммиак – бесцветный газ, легче воздуха, с резким запахом, хорошо растворим в воде с образованием щелочи:
 NH3 + H2O = NH4OH
Аммиак в лаборатории получают:

Действием на хлорид аммония щелочью при нагревании:

NH4Cl + NaOH = NaCl + NH3↑ + H2O 

При нагревании гидроксида аммония: 

NH4OH → NH3↑ + H2O
Выполнение работы
1. Получение, собирание и распознавание водорода. 

В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите несколько гранул Zn и прилейте 4 мл раствора HCl. Соберите выделяющийся газ водород методом вытеснения из воды, для этого поместите пробирку в сосуд с водой и введите в нее газоотводную трубку. Для распознавания водорода поднесите к отверстию газоотводной трубки горящую лучину.

Произойдет хлопок. Запишите наблюдения и химические реакции.

2. Получение, собирание и распознавание углекислого газа.

В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите несколько кусочков мрамора (CaCO3) и прилейте 4мл раствора HCl. Соберите выделяющийся газ методом вытеснения воздуха, для этого газоотводную трубку поместите в другую пробирку. Газ соберется на дне пробирки. Для распознавания CO2 в пробирку с собранным газом внесите горящую лучинку, она должна потухнуть.  А так же пропустите выделяющийся газ через раствор Ca(OH)2 ,раствор станет мутным. Запишите наблюдения и химические реакции.

3. Получение, собирание и распознавание аммиака. 

В пробирку с притертой крышкой и газоотводной трубкой поместите сухую соль хлорида аммония (NH4Cl) и прилейте 2мл раствора NaOH. Соберите выделяющийся газ методом вытеснения воздуха, для этого газоотводную трубку поместите в другую пробирку с перевернутым дном. Для распознавания NH3 поместите пробирку с собранным газом в сосуд с водой. Вода наполнит пробирку, в полученный раствор внесите лакмусовую бумажку. Лакмусовая бумажка станет синей, так как образовался раствор аммиака (NH4OH)и появится резкий запах. Запишите наблюдения и химические реакции.
[image: image3.png]



Сделайте вывод по работе.
Контрольные вопросы

1. Каким способом  собирают газ водород? Почему?

2. Каким способом собирают углекислый газ CO2? Почему? 

3. Каким способом собирают газ аммиак? Почему?

4. Какие из полученных газов хорошо растворяются в воде, и какие вещества при этом образуются?

5. Зарисуйте схемы приборов для получения газов.

6. Решите задачу

1 уровень
Какой объем водорода при н.у. выделится при взаимодействии 64 г цинка с серной кислотой?

2 уровень
При взаимодействии с 53,5г хлорида аммония с гидроксидом натрия выделился газ  с резким запахом и вода. Определите объем газа при н.у. и объём воды?

3 уровень
При взаимодействии 110г известняка, содержащего 0,9 массовых долей карбоната кальция с соляной кислотой выделился газ. Определите объем газа при н.у.?
В пробирку прилейте 2мл раствора карбоната натрия (Na2CO3) и добавьте 2мл серной кислоты. Запишите наблюдения и химическую реакцию в молекулярном и ионном виде.
По окончании работы:

-Уберите  рабочее место.
-Сдай те выданные реактивы  и оборудование  преподавателю.
Практическая работа №2, №3
«Решение экспериментальных задач по темам «Металлы» и «Неметаллы»

Цель работы: 
- применять знания о химических свойствах веществ разных классов для осуществления цепочки превращений ;

- совершенствовать умение устанавливать генетическую связь между классами неорганических соединений на примере генетических рядов металлов и неметаллов. 

- совершенствовать умения проводить качественные реакции на основе знаний о химических свойствах веществ разных классов ;Оборудование:  штатив с пробирками, спиртовка, спички, держатель.
Реактивы: сульфат аммония (NH4) 2SO4 (ж),  хлорид железа (III) FeCl3(ж), гидроксид натрия NaOH (р-р), серная кислота Н2SO4,  хлорид цинка(ZnCL2 ).

cульфат железа (III) ( Fe 2(SO4)3, сульфат меди ( CuSO4).

ВНИМАНИЕ! При работе с растворами щелочей (гидроксид натрия) следует избегать попадания на кожу и слизистые оболочки. При попадании их на кожу необходимо промыть пораженное место большим количеством воды и обработать раствором уксусной кислоты. При попадании на слизистую оболочку глаз – промыть глаза большим количеством проточной воды.
Генетическая связь между неорганическими соединениями на примере металлов и неметаллов.
Ход работы:

Теоретическая часть
Генетической связью – называется связь между веществами разных классов, основанная на их взаимопревращениях и отражающая единство из происхождения, то есть генезис веществ.
Что же означает понятие «генетическая связь»
Превращение веществ одного класса соединений в вещества других классов.
Химические свойства веществ
Возможность получения сложных веществ из простых.
Взаимосвязь простых и сложных веществ всех классов веществ.
Генетическим называют ряд веществ – представителей разных классов веществ являющихся соединениями одного химического элемента, связанных взаимопревращениями и отражающими общность происхождения этих веществ.

Признаки генетического ряда веществ:

-Все вещества генетического ряда должны быть образованы одним химическим элементом.

-Вещества, образованные одним и тем же химическим элементом, должны принадлежать к разным классам ( т.е. отражать разные формы существования химического элемента)

-Вещества, образующие генетический ряд одного химического элемента, должны быть связаны взаимопревращениями.

По этому признаку можно различать полные и неполные генетические ряды. Например:

Генетический ряд металла.
а) генетический ряд металла на примере меди:
Cu → CuO → CuSO4 → Cu(OH)2 → CuO→ Cu
б) генетический ряд амфотерного металла на примере ряда цинка.
Zn → ZnO → ZnSO4 → Zn(OH)2 Na2[Zn(OH)4]---- ZnCl2
в)Генетический ряд неметалла  на примере  фосфора.
P → P2O5 → H3PO4 → Ca2(PO4)2

Задание 1: Выполните экспериментально цепочку превращения:

CuSO4 → Cu(OH)2 → CuO.

Ход работы:

-Налейте в пустую пробирку сульфат меди (II) и гидроксид натрия.

-Нагрейте пробирку с полученным веществом.

-Запишите уравнения реакций, наблюдения. Укажите условия протекания реакций. Сделайте вывод.

Задание 2: Выполните экспериментально цепочку превращения:
FeCl3→ Fe(OH)3→ Fe2O3.

-Налейте в пустую пробирку хлорид железа (III) и гидроксид натрия.

-Нагрейте пробирку с полученным веществом.

-Запишите уравнения реакций, наблюдения. Укажите условия протекания реакций. Сделайте вывод.
Практическая работа №4
                        «Идентификация неорганических соединений»
Цель работы: 
-научиться распознавать заданные вещества по их химическим свойствам и по качественным реакциям на катионы и анионы;
-обобщить знания по курсу неорганической химии;

-совершенствовать умения выполнять химический эксперимент, соблюдать правила техники безопасности в работе с веществами и оборудованием, добиваться поставленного в задании результата.

Оборудование:  штатив с пробирками, спиртовка, спички, держатель.

Реактивы: сульфат аммония (NH4) 2SO4 (ж),  хлорид железа (III) FeCl3(ж), гидроксид натрия NaOH (р-р), серная кислота Н2SO4,  хлорид цинка(ZnCL2 ).

cульфат железа (III) ( Fe 2(SO4)3, сульфат меди ( CuSO4).
-При работе с растворами щелочей (гидроксид натрия) следует избегать попадания на кожу и слизистые оболочки. При попадании их на кожу необходимо промыть пораженное место большим количеством воды и обработать раствором уксусной кислоты. При попадании на слизистую оболочку глаз – промыть глаза большим количеством проточной воды.

Ход работы:

1. В трех пробирках (№1, №2, №3) даны растворы веществ без надписей: сульфат аммония, сульфат железа (III),  сульфат меди. На основе знаний о свойствах и составе этих веществ, определите, в какой пробирке находится каждое из выданных веществ , используя один и тот же реактив.  Какой? Уравнения реакций составьте в молекулярном и ионных видах. 

2. Сделайте вывод о том, как определили вещества.
По окончании работы:

-Уберите  рабочее место.
-Сдай те выданные реактивы  и оборудование  преподавателю.
-Вымой руки.
Практическая работа №5
                        «Идентификация органических соединений»
Цель: Развитие умений решения экспериментальных задач на идентификацию органических соединений.

Задача: Закрепить знания по теме «Кислородсодержащие органические соединения».
- Оборудование:  штатив с пробирками, спиртовка, спички, держатель.

- Реактивы: Cu (OH) 2; NaOH; HCl; глицерин ; H2SO4 ; Ag2O + NH4OH;
Выполнение работы
1.Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений.  

1 уровень

-Выберите соединение, с помощью которого можно распознать глицерин.

Реактивы:Cu (OH) 2; NaOH; HCl
-Выберите соединение, с помощью которого можно распознать уксусную кислоту.

Реактивы: синий лакмус; запах; NaOH
-Выберите соединение, с помощью которого можно распознать уксусный альдегид.

Реактивы: Ag2O + NH4OH; H2SO4; NaOH
2 уровень

-Выберите соединение, с помощью которого можно распознать глицерин и уксусную кислоту.

Реактивы: гидроксид меди(II); запах; синий лакмус; металлический натрий

-Выберите соединение, с помощью которого можно распознать этиловый спирт и уксусный альдегид.

Реактивы: запах; металлический натрий, аммиачный раствор оксида серебра.

-Выберите соединение, с помощью которого можно распознать крахмал и глюкозу.

Реактивы: гидроксид меди(II); раствор йода; аммиачный раствор оксида серебра; соляная кислота.

3 уровень

1 вариант

-Выберите реактивы, с помощью которых можно распознать в  веществах наличие глицерина, уксусной кислоты, крахмала, формалина и дайте объяснение.

Реактивы: Гидроксид натрия, гидроксид меди (II),карбонат натрия, раствор йода, синий лакмус, аммиачный раствор серебра.

2 вариант

-Выберите реактивы, с помощью которых можно распознать в  веществах наличие белка, глюкозы, фенола, глицерина и дайте объяснение.

Реактивы: Гидроксид натрия, гидроксид меди (II), аммиачный раствор серебра, сульфат меди (II), раствор брома, азотная кислота.

Практическая работа №6, №7.

«Решение экспериментальных задач по органической химии».
1.Реакция «Серебряного зеркала» глюкозы.

2. Взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди (II) при различных температурах. 
3.Действие йода на крахмал
4.Денатурация белка. Цветные реакции белков.

Цели: 

· изучить свойства глюкозы и йода; 

· научиться проводить качественные реакции на глюкозу и крахмал;

· соблюдать правила техники безопасности;

· экономно расходовать реактивы.

Реактивы и оборудование: Раствор глюкозы, AgNO3, NH4OH, раствор йода, CuSO4, NaOH, фильтр, белок куриного яйца, вода, азотная кислота.
Опыт 1. Действие аммиачного раствора оксида серебра на глюкозу
В пробирку, содержащую 1-2 мл раствора глюкозы в воде, прилейте 1-2 мл аммиачного раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане.

Задание: 

Что наблюдается?

 Какая форма глюкозы (открытая или циклическая) дает реакцию «серебряного зеркала»? Напишите уравнение реакции.

Опыт 2. Действие гидроксида меди (II) на глюкозу

а) В пробирку прилейте 0,5 мл раствора глюкозы и 2 мл раствора гидроксида натрия. К полученной смеси добавьте 1 мл раствора медного купороса. Что наблюдается?

б) К полученному раствору аккуратно добавьте 1 мл воды и нагрейте на пламени горелки пробирку, укрепив ее наклонно так, чтобы нагревалась только верхняя часть раствора. Прекратите нагревание, как только начнется и изменение цвета.

Контрольные вопросы: 

1.Почему образовавшийся в начале осадок гидроксида меди (II) растворяется с образованием прозрачного синего раствора? Наличием каких функциональных групп в глюкозе обусловлена эта реакция? Напишите уравнение реакции.

2.Почему при нагревании происходит изменение цвета реакционной смеси с синего на оранжево-желтый? Что представляет собой желто-красный осадок? Наличие какой функциональной группы в глюкозе является причиной данной реакции? Напишите уравнение реакции.

Опыт 4. Действие йода на крахмал.

Приготовьте крахмальный клейстер по следующей методике: в стакан с 20 мл воды, нагретой до кипения, добавьте 2 г крахмала, хорошо размешайте образовавшуюся суспензию до образования прозрачного коллоидного раствора - крахмального клейстера. Налейте в пробирку 2-3 мл охлажденного клейстера и добавьте несколько капель спиртового раствора йода.
Задание: 

1. Отметьте изменение цвета. 

2. Нагрейте смесь в пробирке. 
3. Какие изменение наблюдаются? 
Опыт 3. Денатурация белка.

Приготовьте раствор белка. Для этого белок куриного яйца растворите в 150 мл воды. В пробирку налейте 4-5 мл раствора белка и нагрейте на горелке до кипения. Отметьте помутнение раствора. Охладите содержимое пробирки. Разбавьте водой в 2 раза.

Контрольные вопросы: 

1. Почему раствор белка при нагревании мутнеет?

2. Почему образующийся при нагревании осадок не растворяется при охлаждении и разбавлении водой?

Опыт 5. Цветные реакции белков.
Ксантопротеиновая реакция. В пробирку налейте 2-3 мл раствора белка и прибавьте несколько капель концентрированной азотной кислоты. Нагрейте содержимое пробирки, при этом образуется желтый осадок. Охладите смесь и добавьте аммиак до щелочной реакции (проба на лакмус). 

Наблюдения:

Биуретовая реакция. В пробирку налейте 2-3 мл раствора белка и 2-3 мл гидроксида натрия, затем 1-2 мл раствора медного купороса. 

Наблюдения:

Контрольные вопросы 

1. Имеют ли белки температуры плавления и кипения?

2. Почему сырое молоко усваивается лучше, чем пастеризованное?

3. С какой целью при отравлении солями тяжелых металлов применяют молоко или сырые яйца?

4. Почему не рекомендуется носить обувь из натуральной кожи в дождливую погоду?

5. Почему белковую пищу нельзя длительно заменять пищей, содержащей жиры и углеводы?

Практическая работа №8 .

«Распознавание пластмассовых материалов».
Цели. 

-Ознакомление на основе коллекционного материала с образцами пластмасс и волокон.
- На основе знания состава и строения полимеров уметь распознавать в лабораторных условиях наиболее употребляемые пластмассы
Задача: Закрепить знания по теме «Полимеры».

Оборудование:  пинцет, щипцы тигельные, спиртовая горелка, спички, лакмусовая бумажка, стеклянная трубка, медная проволока, конец которой скручен ложечкой, штатив с пробирками,  склянка для отходов; раздаточный материал в пронумерованных конвертах: полиэтилен (ПЭ),  полиметилметакрилат (ПМ), полистирол (ПС), целлулоид (Ц), поливинилхлорид (ПВХ), фенопласты (Ф), аминопласты (А).

Коллекции « Пластмассы», «Волокна».
Реактивы:, Н2О (дистил.), водный аммиак (конц.), AgNO3 (р-р, [image: image4.png]


= 1%).
Внимание! Работать под хорошей тягой.
Теоретические основы

       Пластмассами называют материалы, изготавливаемые на основе полимеров, способные приобретать при нагревании заданную форму и сохранять ее после охлаждения. 

Пластмассы бывают:

        Термопластичные полимеры при нагревании размягчаются и в этом состоянии легко изменяют форму. При охлаждении они снова затвердевают и сохраняют приданную форму. При следующем нагревании они снова размягчаются, придают новую форму.

       Термореактивные полимеры при нагревании сначала становятся пластичными, но затем утрачивают пластичность, становятся неплавкими и нерастворимыми, так как в них происходит химическое взаимодействие между линейными макромолекулами, образует пространственная структура полимера. 

	Пластмассы

	Термопластичные:

полиэтилен;

поливинилхлорид;

полистирол;

полиметилметакрилат
	Термореактивные:

фенолформальдегидные;

мочевиноформальдегидные;

целлулоид


Изготовление волокон и тканей – вторая обширная область народнохозяйственного применения синтетических высокомолекулярных веществ.

Волокна делятся на природные и химические.                                                  
Волокна


           Природные                                                     Химические    


Растительного         Животного              

                                                                    Искусственные  Синтетические    

          происхождения     
Распознавание пластмасс следует начинать с внешнего осмотра (цвет, твердость, эластичность), затем перейти к изучению характера горения. Если при этом ответ не удается получить, то прибегают к изучению продуктов разложения.


Задание 1. Внимательно рассмотреть выданные для распознавания образцы пластмасс в шести пронумерованных пакетах, сравнить с образцами коллекции, при необходимости (и для проверки) подвергнуть опытному обследованию и определению (предложено всего шесть образцов – ПЭ, ПС, ПВХ, ПМ, Ц, Ф).

Задание 2. Привести уравнение реакции получения полимера, служащего связующим для пластмассы, образец которой в пакете № 2. Описать состав, строение, свойства и применение этой пластмассы.

Задание 3. Чем отличаются между собой по своей структуре и свойствам пластмассы, образцы которых даны в пакетах № 1 и №6?

1. Ознакомление с коллекциями образцов пластмасс и волокон.

Рассмотрите коллекции «Пластмассы» и «Волокна» Запишите внешние признаки  пластмасс и волокон в таблицу.

Таблица

Физические свойства пластмасс и волокон.

	Название
	Цвет
	Твердость
	Эластичность
	Хрупкость

	Пластмассы
	
	
	
	

	1.Полиэтилен
	
	
	
	

	Волокна
	
	
	
	

	1.Шерсть
	
	
	
	


	Название пластмассы
	Характер горения
	Отношение к нагреванию
	Реакция на продукты разложения
	Действие растворителей

Ацетон

С2Н4Сl2

	Полиэтилен
(матовый цвет,
жирный
на ощупь)
	Горит синеватым пламенем
без копоти, слабый запах горящего парафина.
При горении отделяются капли полимера,
вне пламени продолжает гореть
	Размяг-
чается, можно вытянуть
нити
	Обесцве-
чивает растворы бромной
воды и
KMnO4
(при разложении дает около 3% мономера)
	Не растворяется



	Поливинил-
хлорид
	Горит
коптящим пламенем.
Вне пламенине горит
	Размяг-
чается при 50– 60 °С, выше этой температуры разлагается (110– 120 °С)
	Выделя-
ющийся
хлоро-
водород окрашивает лакмус в красный цвет,
с раствором AgNO3 дает осадок AgCl (белый, творожистый, нераство-
римый в кислотах) 
	Не растворяется



	Полистирол
	Горит
коптящим пламенем
с запахом цветущих гиацинтов.
Вне пламени продолжает гореть
	Размяг-
чается,
легко
вытяги-
вается
	Деполиме-
ризуется, мономер обесцве-
чивает растворы бромной
воды и
KMnO4
	Набухает, растворяется



	Полиметил-
метакрилат
	Горит желтым с синей каймой у
краев пламенем,
с
характерным потре-
скиванием и выделением резкого
запаха
	Размяг-
чается
	Деполиме-
ризуется,
мономер обесцве-
чивает растворы бромной
воды и
KMnO4
	Набухает, давая вязкие растворы



	Целлулоид
	Сгорает
очень быстро, оставляя следы золы
	Размяг-
чается
	–
	Растворяется



	Фенолформаль-
дегидные смолы (фенопласты)
	Обычно темные,
горят с распростра-
нением резкого запаха фенола, вне пламени постепенно гаснут
	Разлагаются при сильном нагревании
	–
	Не растворяются



	Мочевиноформаль-
дегидные смолы (аминопласты)
	Почти не горят, обугливаются, распространяя резкий запах
	Разлагаются при сильном нагревании
	Окрашивают
красную
лакмусовую
бумажку в
синий цвет
	Не растворяются




Контрольные вопросы
1. Какие вещества называются полимерами?

2. Назовите известные вам полимерные соединения и их область применения.

3. Как классифицируются химические волокна?

4. Назовите известные вам волокна и их область применения.

                                                                                                     Приложение 1.
Правила техники безопасности 
1. Запрещается пробовать на вкус химические вещества.

2. Щелочи, кислоты и другие ядовитые вещества необходимо набирать в пипетку только при помощи резиновой груши.

3. При взбалтывании растворов в колбах или пробирках необходимо закрывать их пробкой.

4. При нагревании жидкостей пробирку следует держать отверстием в сторону от себя и соседей по работе.

5. Во избежание ожогов от брызг и выбросов не наклоняться над сосудом, в котором кипит или налита какая-либо жидкость.

6. При переносе сосудов с горячими жидкостями держать их обеими руками: одной поддерживать дно, другой – верхнюю часть.

7. При работе с горячими и легковоспламеняющимися веществами (эфиры, спирты, бензин) нельзя нагревать их на открытом огне или сетке.

8. При определении запаха вещества не следует делать глубокого вздоха, а лишь движением руки направлять к себе воздух.

9. Концентрированную серную кислоту следует приливать в воду тонкой струей при непрерывном помешивании.

10. Химические стаканы, колбы из обычного стекла нельзя нагревать на голом огне без асбестовой сети. Категорически запрещается использовать посуду, имеющую трещины или отбитые края.

11. Использованную химическую посуду и приборы, содержащие кислоты, щелочи и другие едкие вещества, нужно освобождать от остатков и тщательно мыть. Прежде чем слить в раковину, их нужно нейтрализовать.

12. Нельзя оставлять без присмотра работающие установки, включенные электронагревательные приборы, спиртовки.

13.  При обнаружении дефектов в приборах немедленно сообщите преподавателю, студентам запрещается устранять неисправности.

14. Если разбит ртутный термометр или электрод, содержащий ртуть (о случившемся сообщить преподавателю), рекомендуется капли ртути собрать амальгамированными пластинками из белой жести или меди. После удаления капель ртути необходимо залить место ее разлива 20%-ным раствором хлорида железа (III).

15. Во избежание отравлений категорически запрещается принимать пищу в химической лаборатории.

16. При мытье химической посуды запрещается работать с хромовой смесью без резиновых перчаток и защитных очков, а также прорезиненного фартука.

Правила выживания в химической лаборатории

-Если вы откупорили что либо – закупорьте

-Если в руках у вас жидкое – не разлейте

-Порошкообразное – не рассыпьте

-Газообразное – не выпустите наружу

-Если включили – выключите

-Если открыли – закройте

-Если разобрали – соберите

-Если вы не можете собрать – позовите на помощь умельца

-Если вы не разбирали – не вздумайте собирать

-Если вы одолжили что-либо – верните

-Если вы пользуетесь чем-либо – держите в чистоте и порядке

-Если вы привели что-либо в беспорядок – восстановите статус-кво

-Если вы сдвинули что-либо – верните на место

-Если вы хотите воспользоваться чем-либо, принадлежащим     другому – попросите разрешения

-Если вы не знаете как это действует – не трогайте

-Если вас это не касается – не вмешивайтесь

-Если вы не знаете как это делается – сразу спросите

-Если вы не можете что-то понять – почешите в затылке

-Если все же не поймете – то и не пытайтесь

-Если у вас что-либо взорвалось – проверьте живы ли вы!

!!! Если вы не усвоили этих правил – не входите в лабораторию!

                                                                                                                                                Приложение 2.

Оказание первой медицинской помощи

1. При термических ожогах осторожно обнажить обожженный участок и закрыть сухой асептической повязкой. Обожженный участок нельзя как-либо очищать и мочить водой, этиловым спиртом, перекисью или смазывать мазью.

2. При химических ожогах промыть обожженное место, не обращая внимания на боль, большим количеством проточной воды (10 – 15 мин), в случае кислых реагентов – раствором бикарбоната натрия (2%-ным), а в случае щелочных – разбавленным раствором борной или уксусной кислот.

3. При порезах стеклом: 

    а)  промыть рану можно только в случае попадания в нее едких или ядовитых веществ, в остальных случаях, даже если в рану попал песок, ржавчина, промыть ее водой нельзя; 

    б)  нельзя смазывать рану мазями; перед наложением повязки смазать настойкой йода участок вокруг раны; 

    в)   удалять из раны мелкие осколки стекла может только врач.

4. При отравлении химическими веществами немедленно вызвать врача и одновременно приступить к оказанию первой помощи – если яд попал внутрь – вызвать рвоту, дать противоядие.

         В лаборатории должен быть список веществ, вызывающие отравление и применяемые противоядия.

         В лаборатории должна быть аптечка с набором медикаментов. 

                                                                                                          Приложение 3.
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